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Work Package 2: Communication

Newspaper publications

As part of the communication contents, ideas and outputs of the project were published in
different newspapers and websites:

= Kleine Zeitung - Cleanstone News February 2021:
https://www.kleinezeitung.at/karriere/campus /5940719 /Forschung-aus-
Kaernten-FH Aufbruch-in-eine-saubere-SteinZeit

= MEND STEIERMARK LEBEN SPORT KLEINE GRAZ & UMGEBUNG FOR MICH 2 EINLOGGEN
ZEITUNG

FORSCHUNG AUS KARNTEN - FH

Aufbruch in eine saubere Stein-Zeit

- Steinbriiche liefern wichtige Rohstoffe fiir die Bauwirtschaft. Ein Projekt der FH sieht sich an, wie die
Okologie ins Bild passt.
f
Abbau und Bearbeitung von
v Natursteinen verursachen

$ Schmutzund Abfalle. In
diesem Marmorsteinbruch
in Italien soll das anders

werden

© Sonstiges. KK &
Die Steinbranche ist ein staubiges Geschaft: Um Baumaterialien und Stoffe Themen
fir die Industrie aus den Steinbriichen zu I6sen, ist Schwerstarbeit notwendig.
Damit aus dem groben Felsen die bendtigten feinen Gesteinskdrnungen MITTAGSNEWS CORORA
werden, muss der Stein in kraftvollen Maschinen zerkleinert werden. Auch
dabei entsteht einiges an Staub - und an nicht mehr zu verwendendem UKRAINE-KRIEG PODCASTS
Reststoff. LieRe sich das nicht effizienter, sauberer und vor allem okologischer
bewerkstelﬁgem VIDEO KINDERZEITUNG

1 LEICHT VERSTANDLICH
Ja" antwortet darauf Martin Schneider von der FH Karnten. Der

Studienbereichsleiter fiir Bauingenieurwesen & Architektur hat das
internationale Forschungsprojekt Cleanstone angestofien, das die
Steinbranche in ein neues Zeitalter fiihren soll: eines, dass heimische
Betriebe wettbewerbsfahiger und umweltschonender machen kénnte. Wir
sehen uns dabei bewusst auch die wirtschaftlichen Vorteile an, die ein
okologischer Steinbruch am Markt haben konnte. Der ideelle Umweltgedanke
allein wird die Branche nicht reformieren®, sagt Schneider.

Fig. 1: Preview Cleanstone News February 2021
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= Der Standard - Cleanstone News October 2021:
https://www.derstandard.at/story/2000130011658 /wie-die-naturstein-
industrie-nachhalticer-werden-kann

DERSTANDARD ~ Unterstiitzung m@ @~ Anmelden

Wissenschaft » Forschung Spezial  International Inland Wirtschaft Web Sport Panorama Kultur Etat Lifestyle Diskurs Karriere Immobilien Zukunft mehr...

T 60 postings STEINABBAU

< Wie die Naturstein-Industrie nachhaltiger
werden kann

Wie die Nutzung von Natursteinen umweltfreundlicher gestaltet werden kann, erforscht
ein dsterreichisch-italienisches Team

Raimund Lang
12. Oktober 2021, 08:00, 60 Postings

Seit mindestens 2,6 Millionen Jahren nutzen Menschen Stein fiir ihre
Zwecke. Das vielseitige Material brachte es gar zum Namensgeber fiir die
bisher lingste Epoche der Menschheitsentwicklung. Trotz der
traditionsreichen Nutzung wohnt dem Steinabbau bis heute

Optimierungspotenzial inne.

Wie sich Gewinnung und Verwertung von Naturstein sowohl unter

okonomischen als auch unter 6kologischen Gesichtspunkten verbessern
lassen, versuchen Forscher der Fachhochschule (FH) Kirnten im Projekt Stein wird seit Jahrtausenden von
Menschen als Baumaterial genutzt. In
Sachen Nachhaltigkeit sind die
Méglichkeiten beim Steinbau aber
noch langst nicht ausgeschopft.
Projekt noch ein halbes Jahr und soll die grenziibergreifende Foto: AFP / Bulent Kilic

Zusammenarbeit zwischen Osterreich und Italien in der Natursteinbranche

"Cleanstone” herauszufinden.

Im Rahmen des europdischen Interreg-Programms gefordert lauft das

férdern. Partner sind neben den Karntnern die Universititen von Udine und
Padova, das E.C.0-Institut fiir Okologie aus Klagenfurt sowie der
italienische Kunsthandwerksverband Confartigianato Vicenza. Das
Gesamtbudget des Projekts betrdgt rund 862.000 Euro, 85 Prozent davon
steuert der Europaische Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE) als
Fordersumme bei.

Starken und Schwichen

Fig. 2: Preview Cleanstone News October 2021
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= Die Presse - Cleanstone News November 2021:
https://www.diepresse.com/6056915 /aufbruch-in-cine-neue-steinzeit

Die Presse

Q Okologie

Nachrichten

Meinung

Aufbruch in eine neue

Steinzeit

Ein Steinbruch kann schon mit einfachen MaBnahmen zum vielfaltigen Lebensraum
werden. Getty Images

Ein landeribergreifendes Forschungsteam sucht im Projekt
.Cleanstone” nach neuen Wegen, um die Biodiversitat und
den 6kologischen FuBBabdruck von Steinbriichen zu
verbessern. Vom Beginn einer Metamorphose.

Fig. 3: Preview Cleanstone News November 2021

Unvirsira. O 0@ @
picisTnl 0@ @@
DI PADOVA 5] [ J

. UNIVERSITA
2 DEGLI STUDI
DI UDINE

® KARNTEN

® University of
@ Applied Sciences

e e [clo
4


https://www.diepresse.com/6056915/aufbruch-in-eine-neue-steinzeit

iterreg CLEAN
- ‘ STONE

Italia-Osterreich iy, i

European Reglonal Development Fund

EUROPEAN UNION

®  Kleine Zeitung — Cleanstone News May 2022

Forschung aus Kirnten — FH: Weniger ist mehr beim Oko-Beton | Kleine

ZLeitung

v N
= MEND STEIERMARK  LEBEN  SPORT W GRAZ & UMGI

KARRIERE > CAMPUS > GESUNDHEIT

FORSCHUNG AUS KARNTEN - FH

29. Mai 2022
10:03 Uhr ° ° ° a
Weniger ist mehr beim Oko-Beton
v Abschluss des Cleanstone-Projekts an der FH Karnten: Mit ultra-hochfestem Beton kann beim Bauen
(02 eingespart werden.
f
v

Fig. 4: Preview Cleanstone News May 2022
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Postings on websites

= Publication of the project idea and the activities on the official CONNA
(Construction Needs Nature) website February 2020
CoNNa — Construction Needs Nature (fh-kaernten.at)

Projekiziele Projektidee Laufende Projekte Zertifikatslehrgang Aktivitaten Das Team

= CLEANSTONE | Verminderung der Verstaubung beim Abbau von Gesteinen in Steinbriichen

—> gefdrdert durch den Europaischen Fonds fiir regionale Entwicklung und Interreg V-A Italien-Osterreich 2014-2020

Cleanstone soll die Steinbranche in ein neues Zeitalter flihren, in der ihre Wettbewerbsfihigkeit geférdert wird und umweltschonende
Verarbeitungsprozesse eingeflihrt werden. Es handelt sich um ein interdisziplindres Projekt, um neue Produktionsketten zu etablieren und ein
umweltorientiertes Bewusstsein zu schaffen. Fiinf Partnerorganisationen — Universitdten, Forschungszentren und Verbédnde — arbeiten zu diesem Zweck

mit zahlreichen lokalen Steinabbauunternehmen zusammen.
Grundlage und Vorgehen:

Bei der Aufbereitung von Gesteinsmaterial fur die Anwendung als hachwertige Rohstoffe fiir die Bauindustrie fallen Feinkérnungen in Form von schluff-
und tonreichen Sanden an, Diese sande stellen ein Massenthema dar, weil eine Entsorgung oft nur als Verfillung innerhalb der Steinbriiche méglich ist,
obwohl hier bereits ein hohes Enthalpiepotential durch den Abbau und die Aufbereitung vorliegt. Ziel ist es die Materialitédt, welche durch die

Produktionsprozesse entstehen im Gesamtkontext der Projektpartner zu analysieren und die gréBten Gemeinsamkeiten des Materials festzulegen.

Die Entsorgungskonzepte aus den eingebundenen Steinbriichen werden zusammengetragen, und auf ihre Ubertragbarkeit im Programmgebiet gepriift.
Hierbei soll es auch um die Lésungsansatze gehen, dass mineralisch interessantes Material dem gesamten Programmgebiet zur Verfliigung steht. Der
Hintergrund ist die Deklaration als Wertstoffe und nicht als Abfall, so dass eine Wiederverwendung und Umverwendung ohne groBe Neudeklaration als
Baustoff oder Produktionsgut verursacht wird. Hierbei entstehen vor allem feinkornreiche Sande, die in einen nutzbaren Produktionsprozess

zurlickgefiihrt werden kénnen.

Weitere Informationen finden Sie hier.

Fig. 5: Preview Cleanstone posting February 2020
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= DPublication of the project idea and the activities on the official BAULABOR
website February 2020
F&E | DAS BAULABOR

https://www.baulabor.at/forschung-und-entwicklung/

Derzeit werden folgende Projekte im Baulabor durchgefiihrt

Cleanstone: Verminderung der Verstaubung beim Abbau von Gesteinen in Steinbriichen

Inhalt: Cleanstone soll die Steinbranche in ein neues Zeitalter fiihren, in der ihre Wettbewerbsféhigkeit geférdert wird und
umweltschonende Verarbeitungsprozesse eingefiihrt werden. Es handelt sich um ein interdisziplindres Projekt, um neue
Produktionsketten zu etablieren und ein umweltorientiertes Bewusstsein zu schaffen. Fiinf Partnerorganisationen — Universititen,
Forschungszentren und Verbénde — arbeiten zu diesem Zweck mit zahlreichen lokalen Steinabbauunternehmen zusammen. Als
erster Schritt sollen Verwertungstechniken in ein einziges Framework integriert werden, das auf KMU der Steinindustrie
zugeschnitten ist

Weitere Infos finden Sie hier oder wenden Sie sich direkt an den Projektleiter Martin Schneider.

Fig. 6: Preview Cleanstone posting February 2020
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= Publication of the project idea and the activities on the official CUAS website
May 2021

News | CUAS University of Applied Sciences (fh-kaernten.at)

o = & A @ =
Appbond

Tancas Study prograrmn Center for Further Education  Rescarch  International  CUAS

Cleanstone — Steinbriiche als besonderer Lebensraum

N CIVIL ENGINEERING & ARCHITECTURE
05/05,/2021 ’

Das Interreg-Projekt Cleanstone” ist ein EU gefirdertes Forschungsprojekt. Es
geht darum, die Einflisse und negativen Einflisse von Berghau auf die Umwelt
zu reduzieren, Richt- und Leitlinien zu etablieren und urmzusetzen.

Die Universitat Udine, die Fachhochschule Karnten und EXCO. arbeiten dabei zusarmmen. Die FH

Kirnten, Studiengang Bavingenieurwesen, habe sich rmehr auf den technischen Teil fokussiert, die
Reduktion von Mebenprodukien wie Staub und Emissionen. Die EX20 habe sich auf die Prifung won

Auswirkungen auf die Bicdiversitit konzentriert.

In Steinbrichen kommt es meistens zu eingr massiven Beeinflussung der Matur. Es milsse Boden

gen, Gewasser urmgeleitet und Wilder gerodet werden. Daher rihre auch der zundchst

e Eindruck bei vielen Menschen. Wenn man jedoch genauver hinschaut, sieht man, dass ein

Steinbyruch ein Sonderstandort inmitten von Kulturlandschaften ist.

Da die Artenwvielfalt nur schwer messkbar gernacht werden kiinne, wurde ein Biodiversitdtsindex

ermittelt. Dieser Index soll ermiglichen, dass der Steinbruchbetreiber seinen Einfluss auf die Urnwelt

in Zahlen messen kdnne und aktiv Malnahmen setzen kinne.

Drei Jahre lang lauft das Interreg-Projekt, sechs Malim Jahr untersuchen Experten die Steinbriche
auf Veranderungen der Arterwielfalt. For die Zahlung der Pflanzen ist das Okologie-Institut E.C.O in
Klagenfurt zustandig. Ermittlung der Tiere sai jedoch wesentlich schwieriger, weil die einzelnen
Artengruppen, gerade bei den Spinnen und Insekten dberwaltigend grol sind. Daher arbeite man mit
Okotearn und ARGE Naturschutz zusammen.

Steinbruch schligt Fichtenwald
Untersuchungen der Experten in den letzten 20 Jahren zeigen, dass ein Fichtenwald der zuvor auf
dern Gelinde gines Steinbruchs stand, nach zwei bis drei Jahrzehnten vom Steinbrech Gberholt

werde. In einermn Steinbruch gebe es mosaikartige Lebensbereiche sie sandige Flachen, kleine

Feuchtflachen, Schutt- und Felsbereiche. Das erzeuge ein hdhere Biodiv

Fichternwald.

ersitat als ein geschlossener

Fig. 7: Preview Cleanstone posting May 2021
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* Baulabor News - Cleanstone News April 2022:
https://www.baulabor.at/news/
KURZMITTEILUNG

Am 31. Mérz und 1. April 2022 fand die Abschlusskonferenz des Interreg Projektes
Cleanstone mit Exkursion in den Jakoministeinbruch Bad Bleiberg der Firma Mineral
Abbau GmbH statt. Der wesentliche Fokus lag auf der Prasentation der
Projektergebnisse und auch die im Zuge des Projektes erarbeitetet Publikation wurde
vorgestellt.

Die Veroffentlichung der Projektergebnisse wurde im Rahmen der SGEM Vienna

Green im Dezember 2021 prasentiert und beinhalten im Wesentlichen
Versuchsserien zur Einbringung von Bergbautiberschussmaterialien in UHPC wobei
hier die Verarbeitbarkeit, Druckfestigkeit und der 6kologische Input betrachtet
wurden:

Fig. 8: Preview Cleanstone News November 2021
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The results of the investigation related with the usage of the secondary materials from
quarries in Ultra High Performance Concrete including the ecological impacts were
published in the 21st International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2021
in December 2021.

M. Medrano, P. Harsanyi, S. Ofner, A. Schindler-Kinnert, M. Schneider. Reuse of
secondary materials from quarries as aggregates in ultra high performance concrete.
SGEM Vienna Green - Extended Session, Austria, 2021.

Section Green Buildings Technologies and Materials

REUSE OF SECONDARY MATERIALS FROM QUARRIES AS
AGGREGATES IN ULTRA HIGH PERFORMANCE CONCRETE

M. Medrano

P. Harsanyi

S. Ofner

A. Schindler-Kiinnert
M. Schneider

Laboratory of Building Materials, Carinthia University of Applied Sciences, Austria

ABSTRACT

The stone industry is one of the most essential industries in the Alpine region. This
research aims to evaluate the possibility of reusing secondary waste materials produced
by the quarry sector as aggregates in Ultra-High-Performance Fiber Reinforced Concrete
(UHPFRC). The secondary materials involved were Diabase Sand, Diabase Powder,
Dolomite Sand and Dolomite Gravel from crushed stone quarries from the regions of
Carinthia and Tyrol in Austria, as well as Limestone Powder from the preparation and
production of stone blocks and slabs for decorative use from the Friuli Venezia Giulia
region in Italy. This study aimed to compare a reference mixture with more commonly
utilized aggregates in the production of UHPFRC with mixtures made out of secondary
materials from quarries in terms of compressive strength. The replacements in the
mixtures were made following the principle of optimizing the aggregate grading curves.
Therefore, the particle size distribution of the mixtures was designed in order to follow
the optimal particle packing density curves according to Andreasen and Andersen (A&A).
The different concrete mixes to be compared were cast in cubes of 100x100x100 mm and
the compression strength was tested at 7 and 28 days, from which mean values were
calculated. Afterwards, these results were compared with the reference sample. In
comparison, it could be observed that those mixtures containing replacements of Diabas
Sand and Limestone Powder show compressive strength values that make them suitable
for producing UHPFRC out of secondary materials. These kind of materials are otherwise
considered as waste and disposed in nonoperational areas of the quarry or landfills. This
offers the possibility of producing ecological friendly High-Performance Concrete with
respect to a low COz impact of the utilized waste materials.

Keywords: UHPFRC, compressive strength, secondary materials, quarries

Fig. 9: Preview Scientific Publication
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Final Conference

The results of the project were presented in the final Cleanstone conference which took
place on March 315 April 1st, 2022 in the Carinthia University of Applied Sciences and
interested parties were invited (industry, students,etc):
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Fig. 10: Invitation to Cleanstone Conference
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Tab. 1: Participation List

LP Universita degli Studi di Udine

Cristian Marchioli
Alfredo Soldati

Alessio Roccon

PP1 Universita degli Studi di Padova
Flora Faleschini

PP2 Fachhochschule Kirnten

Peter Harsanyi

Sandra Ofner

Martin Schneider

Sabine Trattler

Almuth Schindler-Kunnert
Elisabeth Wiegele

PP3 Confartigianato Vicenza

Roberto Gobbo

Federica Vencato

Gaia Anzolin

Simone andtiolo
PP4 E.C.O. Institut fiir Okologie
Lisa Wolf

Tobias Kostl

Ines Schafer

Industry Partners

Julia Marmi: Maria Grazia and associates

Strabag Bad Bleiberg: Kofler Cristian

Consorzio Marmisti Della Valpantena: Debora Botteon Alberti

Consorzio Pietra Piasentina: Dasa Radovic and Frederica Zanini
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